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第第第第1章章章章 開挖及擋土工法開挖及擋土工法開挖及擋土工法開挖及擋土工法



一、開挖工法分類:

1.斜坡明挖工法

2.支撐明挖工法

3.島區式開挖工法

4.壕溝式開挖工法



二、開挖擋土支撐設計之檢討項目

1.擋土壁體之安全性:包括應力(彎矩及剪力)、水

平與垂直變位與底端支承力。

2.支撐設計之安全性:包括支撐構建支應力大小與

變位。

3.開挖底面之安全性:包括隆起、砂湧、管湧與上

舉現象。

4.周邊構造物之安全性: 包括下陷、傾斜及水平

移動。



水平支撐工法

圖5-5-5A  水平支撐工法(鐵路地下化)
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三、基礎開挖地下結構體之施工方法可分
為下列幾種，尤應熟記順打與逆打工
法之比較:

1.傳統順打工法

2.逆打工法

3.半順打半逆打工法

4.雙順打工法

5.明挖覆蓋版工法



四、地錨相關試驗

1.證明試驗

本項試驗係於設計階段地錨尚未施工前所

進行之現場試驗，以暸解地錨在該工區地質條

件下之極限荷重及變位行為，並求取地錨設計

所需參數之試驗，而依求取參數之不同，可分

為

(1)現場證明試驗

(2)現場拉拔試驗



2.適用性試驗

進行適用性試驗之地錨為工作地錨

之一部分，並以荷重循環施拉方式，來

確認施工後地錨能否完全符合設計要求

，而其試驗結果將被作為驗收試驗之執

行依據。



2.驗收試驗

驗收試驗是將施工後之工作地錨與

設計要求相比較，證明地錨能符合實際

設計使用需求之一種試驗，而依試驗步

驟之不同，可分為特別驗收試驗和例行

驗收試驗兩種。



開挖工法分類︰

為了構築物基礎或地下構造物之施工，而

利用人力或機械例行挖土之作業，稱之開挖。

開挖若依其進行方向來分，有以隧道式橫向開

挖及由地表面垂直向下挖掘之垂直式開挖等二

種形態，通常建築工程之基礎開挖大多屬於垂

直式開挖。



一、開挖工法分類:

1.斜坡明挖工法(又稱斜坡式明塹開挖工法)。

2.支撐明挖工法:(又稱支撐明塹開挖工法，可

分為內撐式與背撐式等兩種方式開挖工法) 

3.島區式開挖工法

4.壕溝式開挖工法

亦有將斜坡明挖工法與支撐明挖工法等工法

統稱為全挖式開挖工法。



開挖工法概要:

構築地下構造物時，可以邊坡斜度小於土

壤安息角保留穩定方式，也可以擋土壁及

支撐設施，也先以一部份之地下構造物作

為另一部分開挖時支撐(即將開挖作業分成

二個階段以上施工，可以提高安全性)。



開挖工法之要義︰

(a)於開挖周圍保留穩定之坡面而進行之開挖方法。

(b)利用擋土牆及支撐設施防止土砂崩坍而進行之開

挖方法。

(c)開挖前先保留擋土壁周邊之坡面，先將基地內部

開挖至預定深度，構築中央部之基礎，並利用該

部分來架設支撐以抵抗土壓，最後再開挖周邊之

坡面，而構築殘留部份構造物。

(d)先於擋土壁周邊施作壕溝狀開挖，先構築外圍部

份之結構，而後利用已完成結構作為擋土之用，

再進行基地內部之開挖。



斜坡明塹開挖工法︰

適用於面積廣闊且無鄰房緊鄰之基地。

優點:

1.不需架設擋土用之支撐設施，具有經濟性。

2.省去架設及拆除擋土支撐設施，且可以機械開

挖，可縮短工期。

缺點:

1.需有廣闊之基地面積以便構築斜坡面，即不適

合深開挖。

2.需要大量回填土作業。

3.必須注重排水設施，以避免坡面崩坍之危險。



明挖邊坡工法

明挖邊坡工法
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支撐明塹開挖工法︰

適用於地下結構體等面積形狀大小之開挖。

優點:

1.回填土方量少。

2.軟性地盤亦適用之。

3.建築物之構築幾乎可達全基地。

缺點:

1.架設支撐、費時、成本高。

2.支撐將會阻礙開挖及地下結構體之施工。

3.面積廣大時，支撐之接頭易鬆弛，材料易變形

，導致支撐失敗。



島區式開挖工法︰

適用於︰ (1)建築物之地下淺而廣闊。

(2)構築物範圍須達基地全部。

(3)建築物之形狀不規則時。

優點:

1.建築物可以構築到整個基地面積。

2.支撐材料可適度節省。

3.面積廣闊時，可減少支撐材料長度，也大量

減少材料之鬆弛與收縮。



缺點:

1.不適宜軟弱地盤之開挖。

2.工程需分二次進行，有損工期，且較

複雜。

3.周圍部份之施工受斜支撐阻礙，作業

性不良。

4.開挖愈深，中央先行部份範圍愈小。

5.在地下軀體之水平接縫應另行處置。



島築式工法

擋土牆

中央區外環區 外環區
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(一)四周施築擋土牆

(二)基地中央區土方開挖

(三)施築中央區結構體

(四)架設外環區之水平支撐及開挖



結構體

壕溝式開挖工法

內側擋土牆

結構體外牆預定位置
外側擋土牆

橫撐

結構體外牆

(五)施築外環區之結構體

(一)結構體外牆之內外側施築擋土牆

(二)架設橫撐及開挖

(三)施築結構體外牆



(四)結構體中央開挖及施築

(五)架設橫撐於結構體外牆及拆除內側擋土牆

(六)施築結構體內部

(七)回填結構體外牆與擋土牆間之空隙及拆除橫撐，最後拔除擋土牆



壕溝式開挖工法:

適用於︰

(1)地盤狀況不良，且須作深又寬之開挖時。

(2)既有構造物存在，不能全面開挖時。

優點:

1.適用於軟弱地盤。

2.若面積廣闊時，支撐材料之鬆弛與收縮量均小

3.建築物可構築至整個基地。

4.可利用中央部份作為作業空間。



缺點:

1.必須增設內側擋土設施。

2.地下軀體分二次構築，工期較長。

3.開挖面積小時，則作業性不良。

4.地下軀體形成之水平接縫應另行處置。



試列舉開挖工程、擋土作業之主要施工管

理項目，並說明之。



開挖工程、擋土作業之主要施工管理項目如下︰

1.開挖方法、順序及其深度。

2.開挖底面有無隆起砂湧、上舉。

3.開挖排水處理。

4.安全防護措施。

5.擋土支撐架設方法、順序及時間。

6.安全監測與紀錄。

監測重點為基地外之鄰近道路建物，基地內之

擋土壁體、支撐設施與開挖面。

7.擋土構架有無變形。

8.棄土是否按計畫進行。



開挖工法施工管理注意事項

開挖前:

1.除去障礙物。

2.確實作好鄰房保護措施。

3.埋設物之遷移。

4.測量放樣並設置各種測定作業所需之基準墨線。

5.地直鑽探以研判土壤性質強度，調查地下湧水。

6.房鑑定並拍照紀錄。

7.確實處理基地內管線調查及遷移。



開挖中:

1.檢討開挖順序，切忌超挖。

2.自開挖完成處開始架設橫擋及支撐設施。

3.維持邊坡之穩定。

4.周圍開挖之深度，以架設各段支撐不發生

變

形為限。

5.中央部份之開挖深度亦應根據邊坡穩定計

算

而作充分之檢討。



6.集水坑處之開挖，須經常保持低於其他底

面，

俾收排水良好，易於挖掘之效。

7.確實要求各種擋土壁施作要領，背後填土，

縫

隙漏水皆須配合開挖進度實施。

8.應事先備妥麻袋、舊布等物，以防備意外之

水

流出。

9.定期實施安全監測。

10.為避免挖鬆支持地盤，最後開挖之底面須留



開挖後:

1.湧水量多時，須詳細檢討封閉抽水井之適

當時

間。

2.若使用砂質土回填時，可以適量灑水作充

分壓

實。

3.視地盤情況及鄰接物之狀態，可將部份擋

土版

樁埋置，不予拔出。



地下構造物施工常因開挖、擋土作業不當會

引發下列問題。

(1)擋土壁體施工不良將引起地盤沉陷，其可能

原因有:

1.接縫不當漏水，土砂流失。

2.隆起、砂湧。

3.拔樁時回填不良。

4.打樁之振動。



(2)擋土支撐設施施工不確實造成架構變形，其可

能原因有:

1.材料強度勁度不足。

2.支撐架設延誤、間距不對。

3.接合部補強處理不良。

4.超挖及支撐載重過大。



(3)抽取地下水將引起地盤壓密沉陷或甚至周邊水

井乾涸。

(4)雨水處理不當將引起底面上舉。

(5)其他公害問題如噪音振動、空氣污染、水污染

、妨礙交通…等等。



基礎開挖之現場災變及環境公害如下:

基地內︰
擋土壁體︰

(1)漏水、土砂流失 (2)變形過大、破壞
(3)沉陷 (4)水平移動。
支撐設施︰分為橫擋、支撐與中間樁等三部分

橫擋︰
(1)接頭部彎曲 (2)接合部挫曲
(3)下陷(滑落)                       (4)凸出

支撐︰
(1)接頭或接合部之局部挫曲

(2)螺栓缺損 (3)扭曲。



中間樁︰ (1)下陷(2)上浮
開挖底面︰隆起、砂湧、上舉、出水。

其他︰ (1)勞工墜落(2)重機械翻覆(3)構台下陷
或傾斜。


